
ھیدرولیک در تعریف پدیده ھیدرولیک پنوماتیک اینگونھ بیان می شود کھ در حقیقت یک راه حل اساسی برای ایجاد و انتقال
قدرت و انرژی از طریق سیال است . سیستم ھای ھیدرولیک اساسا بر پایھ قانون ھای اصلی فیزیک استوارند و بھ ھمین سبب

کاملا تحت کنترل و قابل محاسبھ می باشند.
یکی از راه ھای ایجاد و انتقال قدرت و انرژی ، بھره برداری از سیالات است ، کھ خود سبب ایجاد شاخھ ھای متعددی نظیر

مکانیک سیالات ، ترمودینامیک ، ھیدرونیوماتیک ، الکترو پنوماتیک ، ھیدرولیک ، پنوماتیک و ... شده است .
سیستم ھای ھیدرولیک و البتھ پنوماتیک اساسا بر پایھ ی قانون ھای اصلی فیزیک استوارند کھ مھمترین قانون ھا را بر می

شمریم
واردفشارترسادهبیانبھواستیکسانجھاتتمامیدرسیالازنقطھیکبرواردفشارکھاینبرمبنی:پاسکالقانون-١

بر یک سیال در درون آن در تمام جھات منتشر می شود .
(توجھ داشتھ باشید کھ دو پیستون قطر متفاوت دارند ولی فشار وارد بر ھر دو سطح ثابت است .)

F2=F1.(A2/A1(
F2/F1 = A2/A1

از طرفی می دانیم طبق قانون بقا جرم
M=dm/dt=PVA=PQ

میجریانعبوریمقطعسطحAبالاخرهوسیالسرعتV،چگالیP،حجمتغییراتV،جرمتغییراتMھافرمولایندر
باشد .

برای توضیحات کاملتر در مورد اصل پاسکال عرضھ می داریم کھ معمولا برای استفاده از خمیر دندان لولھ پر خمیر دندان را
فشار می دھیم تا خمیر دندان از دھانھ لولھ خارج شود .

و یا ھر گاه پیستون پر از مایع را بفشاریم مایع از دھانھ سرنگ با فشار خارج می شود بھ تجربھ دریافتھ ایم کھ ھر چھ فشار
وارد بر پیستون بیشتر باشد بھ ھمان نسبت فشار مایع خروجی از سرنگ بیشتر خواھد بود.

ھایگلولھپیستونرویوشدهمحدودپیستونیباکھراpچگالیبھمایعازپرایاستوانھظرفکنیدتصوربھتردرکبرای
سربی قرار دارد.

ازhدلخواهعمقدرفشارکھدانیممی،باشیدداشتھنظردرp1نقطھدرراسربیھایگلولھوپیستونوزن،جوھایفشار
.استp1نقطھازبیشترpghاندازهبھدقیقاظرفاین

p2 =p1+pgh
کند.میتغییرنیزp1مقداردھیمتغییرراپیستونرویھایگلولھتعداداگراستطبیعیخوب

معنیاینبھدقیقااینوکندمیتغییرp1یاندازهبھp2مقدارحتماpghمقدارماندنثابتومایعناپذیریتراکمبھتوجھبا
است کھ تغییرات فشار در این دو نقطھ یکسان است و ھرگز بھ ارتفاع بستگی ندارد .

برای اولین بار بلیز پاسکال دانشمند فرانسوی این موضوع را بررسی کرد .
بھ ھمین دلیل بھ افتخار او نام این اصل فیزیکی اصل پاسکال نام گرفتھ است.

در واقع بھ صورت کاملا علمی ھر تغییری در فشار وارد بر ھر شاره ی تراکم ناپذیر و محبوس ، بدون ھیچ کم و کاستی بھ
تمامی بخش ھای شاره و بھ دیواره ی ظرف منتقل می شود.

کاربردی ترین مثالی کھ می توان برای اصل پاسکال و ارائھ یک سری مطالب علمی دیگر بیان کرد بالابر ھای ھیدرولیکی
ھستند ، طراحی بالابرھای ھیدرولیکی اصولا بر پایھ اصل پاسکال استوار است ، از این دستگاه برای بالا بردن اجسام سنگین

استفاده می شود .
.باشدمیp2بزرگپیستوندرفشاروp1کوچکپیستوندرفشاربارحضوربدونوعادیحالتدرخوب

میF2/A2دقیقاآنافزایشمیزانکھیابدمیافزایشپیستوناینبرواردفشارقطعابزرگپیستونرویبارگرفتنقراربا
باشد .
ھمکوچکپیستوندرپاسکالاصلطبقباشدتعادلدرمایعاگر.استبرابرباروزنباF2مقدارحالتایندرکھکنیدتوجھ

افزایشF1یاندازهبھآنبرواردنیرویبایدکوچکپیستونبودنتعادلدربرایداشتخواھیمفشارافزایشاندازهھمانبھ
یابد بھ نحوی کھ فشار در ھر دو پیستون برابر باشد .

بھ خاطر داشتھ باشید کھ از این مکانیسم برای دستگاه ھای خرد کن و پرس ھم استفاده می شود .
خوب ھمان طور کھ اشاره شد برای انتقال قدرت بھ یک سیال تحت فشار، تراکم پذیر یا  کسی چھ می داند در بعضی موارد

تراکم ناپذیر احتیاج داریم .

در ھیدرولیک این پمپ ھای ھیدرولیک ( در مورد پمپ و مشخصا پمپ ھیدرولیک در مقالھ ای مجزا بھ قدر دانش ،مفصل
مطالبی ارایھ نموده ایم!!! )ھستند کھ می توانند نیروی مکانیکی را تبدیل بھ قدرت سیال تحت فشار نمایند.



مرحلھ بعد انتقال نیرو بھ نقطھ دلخواه است کھ این وظیفھ را لولھ ھا، شیلنگ ھا و بست ھا با افتخار بھ عھده می گیرند .

بعد از کنترل فشار و تعیین جھت جریان توسط ولوھا ،سیال تحت فشار بھ سمت عملگرھا یعنی سیلندرھا یا موتور ھای
ھیدرولیکی ھدایت میشوند تا قدرت سیال بھ نیروی مکانیکی مورد نیاز بھ صورت خطی یا دورانی تبدیل شود.

بھ خاطر داشتھ باشید کھ اساس کار تمام سیستم ھای ھیدرولیکی و پنوماتیکی بر قانون پاسکال استوار است .

یعنی فشار در سرتاسر سیال در حال سکون یکسان است البتھ مستقل از وزن سیال ، در ھر لحظھ فشار استاتیکی در تمام جھات
یکسان است و در آخر فشار سیال در تماس با سطوح بھ صورت عمودی وارد می شود.

.شودمیمطرحھمانرژیوکاربقایقانونعنوانبھکھقانوناین:ترمودینامیکاولقانون-٢
AU=Q+W

و بھ معنای ساده تر اگر بھ سیستمی گرما داده شود ، انرژی درونی سیستم تغییر خواھد نمود کھ حاصل آن کار انجام شده توسط
سیستم و یا کار مورد نیاز سیستم برای تغییر انرژی درونی خواھد بود .

توسطشدهانجامکارWوفرایندیکطیدرسیستمتوسطشدهجذبگرمایQ،ثابتاستمقداریUشدهیادفرمولدر
سیستم در برابر نیروی خارجی می باشد.

داردجریاندرکھایشارهدرکھاستشرحاینبھسیالاتدرانرژیبقاقانونازریاضیبرداشتیا:برنولیقانون-٣
افزایش سرعت جریان با کاھش فشار ھمزمان است بھ شرطی کھ ارتفاع سیال ثابت باشد .

V.V/2+gh+P/P =b
،شارهدرفشارP،زمینگرانشجھتدردلخواهنقطھازارتفاعhزمین،گرانششتابg،شارهسرعتVفرمولایندر
Pوشارهچگالیbباشدمیبرنولیثابتبھمعروفثابتعرری.

نکتھ قابل توجھ اینکھ در مورد این رابطھ می توانیم ھد را  تعریف کنیم کھ بیانگر بقا ارتفاع یا ھد سیال است و از تقسیم معادلھ
بر شتاب گرانشی بدست می آید

P/(Rg)+V.V/2g+Z=CONSTANT
سیالارتفاعZ،سیالحرکتسرعتV،زمینگرانشg،دانسیتھR،فشارPشدهیادفرمولدرکھاستمبرھنوواضح

V2قسمتوفشارھدP/Rgقسمتبھاصطلاحاوباشدمیمبناسطحاز /2gوسرعتھدZشودمیاطلاقارتفاعھد.
ھموارهآرمانی)(گازگازیکحجموفشارضربحاصل،ثابتدمایدردھدمینشانقانوناین:ماریوتبویلقانون-۴

ثابت است .
if T = CET P1(V1)=P2(V2(

گازمطلقدمایباحجم،ثابتفشاردرآرمانییاکاملگازیکبرایکھگویدمیقانوناینھاحجمقانونیا:شارلقانون-۵
(در کلوین) نسبت مستقیم دارد .

V1/T1=V2/T2

می(آرمانی)کاملگازیکیدارندهبردرظرفھایدیوارهبرواردفشاربررسیبھھافشارقانونیا:گیلوساکقانون-۶
پردازد کھ این شرایط با دمای مطلق آن گاز متناسب است .

if V= CET P1/(T1)=P2/(T2(
.یافتخواھدافزایشگازحجمدماافزایشباباشدثابتگازفشاراگرکھشودمیمطرحصورتبدین:چارلزقانون-٧

if P = CET V1/T1=V2/T2
البتھ باید مفھوم توان را در سھ جنبھ بررسی کرد

.P=Vفرمولباالکتریکیتوان I
)Iآمپرحسببر،Vباشدمیولتازحسببر(

Pفرمولباسیالتوان = P.Q



)PوسیستمفشارQباشدمیسیستمدبی(
P=F.V1فرمولبامکانیکیتوان OR P=T.W

)TوگشتاورWایزاویھسرعت(

خوش آمدید بھ دنیای ھیدرولیک ما

ھیدرولیکبنابراین بھ بیرون بروید و بھ دنیایھیدرولیک می تواند ھر جا کھ نیروی تحت کنترل مورد نیاز است استفاده شود،
بپیوندید.

قدرت آن ھم بھ صورت کم ھزینھ ، کاملا تحت کنترل ،قابلدر دنیای امروز برای بسیاری از فرآیندھای صنعتی ، انتقال
محاسبھ و با دقت زیاد مد نظر می باشد.

در ھمین راستا بکارگیری سیال تحت فشار در انتقال و کنترل قدرت در دو شاخھ ی ھیدرولیک و پنیوماتیک در تمام شاخھ ھای
صنعت رو بھ گسترش است.

تمام فعالیت ھای توسعھ در حیطھ ی ھیدرولیک و پنوماتیک بر نیازھای بشری تمرکز می کنند و بنابراین اغلب بھ اجزای سازنده
و سیستم ھای متفاوتی منجر می شوند.

با بھینھ سازی طرح ھای کلی، انسان توانستھ سیستم ھای ھیدرولیکی و پنوماتیکی جمع و جور و اقتصادی را ارائھ کند کھ بھ
طور ھمزمان سطح عملکرد برنامھ را افزایش می دھد.

ایجاد سیستم ھایی با انعطاف پذیری بسیار زیاد و مدرن در ترکیب با کنترل ھای الکترونیکی آسان برای استفاده بھینھ ماه عسل
تفکرات انسان در دھھ ھای اخیر بوده است.

ھیدرولیک، شناخت ویژگی ھای جریان سیال برای انتقال سیگنال، نیرو و انرژی است.

این بدان معنی است کھ ھمیشھ با فشار روغن ھیدرولیک می توانیم کارھای بزرگی انجام دھیم . نھ فقط از دیدگاه کاملا فیزیکی،
بلکھ با توجھ بھ ایده ھای جدید و سازگار با خواستھ ھای بشری.

ایده ھای دقیقا متمرکز بر نیازھای انسان .

تحت تاثیر ھیدرولیک، یک مایع کھ بھ طور معمول راکد و بی مصرف است، بھ عامل ایجاد نیروی فوق العاده قدرتمند و ثابت
تبدیل می شود.

مھندسان این قدرت را نھ تنھا برای بھ کارگیری قطعات استثنایی با دوام مھم میدانند، بلکھ برای اطمینان از وجود بلند مدت و
پایدار آن ، مھم میدانند.

بنابراین بھ سراغ دنیای ھیدرولیک بروید.

شرکت ھا برای قرن ھا بدون شیوه ھای پایدار موفق نبوده اند.

علم و صنعت ھیدرولیک رویکردی پایدار از بسیاری جنبھ ھا را طلب می نماید،محیط زیست، بھره وری و حتی حفظ کارکنان.
بھ ھر حال لازم است ھمواره در حال برنامھ ریزی برای مدتی طولانی باشیم ، بنابراین تصمیمات را باید از منظر بلندمدت

بررسی نماییم.



البتھ نھ تنھا بھ طور مداوم طراحی و تولید محصولات را انجام می دھیم، بلکھ باید شیوه ھای روزانھ ما تا حد امکان مسئولیت
انسانی ما در زمینھ تعھد بھ ایمنی را پوشش دھی نماید.

است.و تعھد بھ ایمنی بسیار فراتر از امکانات تولیدبھ خاطر داشتھ باشیم ایمنی بی نظیر، نتیجھ ی یک تلاش تیمی است

در تولیدات قطعات ھیدرولیک نھ تنھا ایمنی کارکنان مجموعھ را باید مورد توجھ قرار داد، بلکھ ایمنی کاربران محصولات نیز
باید تضمین گردد. محصولات باید بھ طور کامل در آزمایشگاه ھای پیشرفتھ آزمایش شوند تا قابلیت اطمینان و عملکرد آنھا

تضمین شود.این ھمھ باید و تحکم لازم است!!!

خوب دوستان عزیز در مواردی کھ نیروھای نسبتا پایین و در مقابل سرعت ھای حرکتی بالا مورد نیاز باشد می توان از
پنیوماتیک بھره گرفت ، برخلاف سیستم ھای ھیدرولیک  کھ قدرتھای بالا و سرعت ھای کنترل شده ی دقیق را در اختیارتان

قرار خواھد داد.

بسیار راغب ھستیم عنوان نماییم کھ طراحی ساده، قابلیت افزایش نیرو، سادگی ، دقت کنترل،انعطاف پذیری و راندمان بالا از
جملھ مزیت ھای بارز سیستم ھیدرولیک با سیستم پنیوماتیک نسبت بھ سیستم ھای مکانیکی یا الکتریکی می باشد.

البتھ مستحضر باشید سیستم ھای ھیدرولیک و پنوماتیک قطعات محرک کمتری دارند و با استفاده از این مدارھا بھ راحتی می
توانید در ھر نقطھ بھ حرکتھای خطی یا دورانی با قدرت بالا و کنترل مناسب دست یابید ،زیرا انتقال قدرت توسط جریان سیال

پر فشار در خطوط انتقال انجام می گیرد ولی در سیستم ھای مکانیکی برای انتقال قدرت از اجزایی مانند بادامک ، چرخ دنده ،
گاردان ، اھرم ، کلاچ و… استفاده می شود.

در سیستم ھای ھیدرولیک یا پنوماتیک علاوه بر اینکھ می توانید با اعمال نیروی کم بھ نیروی بالا و دقیق دست یابید می توانید
نیرو ھای بزرگ خروجی را با اعمال نیروی کمی کنترل نمایید.

انعطاف پذیری سیستم ھای ھیدرولیک و نیوماتیک مرھون بھره گیری از شیلنگ ھای انعطاف پذیر است کھ در آنھا از
محدودیت ھای مکانی برای نصب خبری نیست.

سیستم ھای ھیدرولیک و پنوماتیک بھ خاطر اصطکاک کم و ھزینھ پایین از راندمان بالایی برخوردارند ھمچنین با استفاده از
شیرھای اطمینان و سوئیچ ھای فشاری و حرارتی می توان سیستمی مقاوم ، مطمئن و ایمن داشت.

در ھیدرولیک قطعات اصلی بھ گروه ھای اصلی

سیستمقدرتکنندهتامینواحدعنوانبھھاپمپوھاموتور-١
)...وھاکاھنده،ھاکنندهباربی،جریانکنترل،فشارکنترل،جھتکنترل(شیرھا-٢
عملگرھا-٣
سازندمیممکنرافوقاجزاارتباطکھاتصالات۴

تقسیم می شوند .
و نکتھ جالب این کھ در پنوماتیک ھم ھمین دستھ بندی اجزا با تفاوت ھای بسیار کوچک وجود دارد .

مثلا در پنیوماتیک کمپرسور واحد تامین قدرت سیستم می باشد .
نکتھ مھم دیگر اینکھ در ادوات پنوماتیک برخلاف ھیدرولیک قطعات نیاز بھ روانکاری و آبگیری دارند ( البتھ نکتھ قابل ذکر

در اینجا مطرح کردن این مسئلھ است کھ در مورد قطعات بسیار با کیفیت امروز این تمھیدات اندیشیده شده ، بھ دلیل طراحی بی
نقص مکانیسم داخلی قطعات کھ بستھ است روانکاری در ھنگام تولید و ساخت قطعھ صورت می پذیرد و این خاصیت و مواد

روان کننده در ھمواره وجود دارد و در تمام طول عمر قطعھ سبب عدم نیاز بھ ھرگونھ روانکاری مجدد و اضافی میگردد . ) کھ



ھنوز ھم در بعضی موارد با اضافھ کردن قطعات این کار امکان می پذیرد (قطعات اضافی فیلتر+رگلاتور+روغن زن+رطوبت
گیر= واحد مراقبت)

بھ جھت تکمیل اطلاعات در این قسمت لازم است کھ بھ نحوه ی محاسبات برای متداول ترین عملگر ھیدرولیک و پنیوماتیک
یعنی سیلندرھا بپردازیم

برای محاسبھ مقدار نیرویی کھ در عمل سیلندر پنوماتیک میتواند اعمال کند ، این نکتھ حیاتی است کھ بدانیم نیرویی کھ سیلندر
می تواند اعمال کند تابعی است از قطر پیستون ، فشار ھوا و در نھایت مقاومت ھای اصطکاکی ، ولی بھ صورت قراردادی

برآورد نیروی پیستون در حالت استاتیک (ایستا، متعادل) صورت می پذیرد و بھ ھمین سبب این محاستھ تا ده درصد می تواند
خطا داشتھ باشد
F =A.P-FK

)Fسیلندرنیروی،Aپیستونسطح،Pھوافشار،FK(اصطکاک
F=D2.3.14/4.P-f

)Fطرفھیکسیلندررورفتنجلونیروی،D،قطرپیستونP،فشارکاریfفنر)نیروی
F=D.D.3.14/4.P

)Fطرفھدوسیلندردررفتنجلونیروی،Dپیستونقطر،Pکاری)فشار
F= (D.D-d.D).3.14/4.P

)Fعقببھبرگشتدرسیلندرنیرو،Dپیستونقطر،dپیستوندستھقطر(
در مورد محاسبات مقدار مصرف ھوای سیلندر باید بھ این نکتھ اشاره کنیم کھ در صورت معین کردن فشار ھوا ، قطر پیستون و

طول کورس می توانیم مقدار مصرف ھوا را بدست آوریم
Q = RC.A.S

کورس. سطح پیستون . نسبت تراکم = ھوای مصرف شده
البتھ نسبت تناسب از رابطھ ی

RC=1.013+P(bar)/1.013
بدست می آید و بھ معنای دقیق تر برای سیلندرھای یک طرفھ

Q=A.S.N.(PT+P/PT(
و مقدار ھوای مصرف شده برای سیلندرھای دو طرفھ

Q=(A1+A).S.N.(PT+P/PT(
A.A،شدهمصرفھوایمقدارQفوقیرابطھدودرکھباشدمی فشارPT،کاریفشارPسیلندر،طرفینمقطعسطح1
)باشدمیکورسsوnدقیقھھردرکورستعداد،1.013barمعادلجو

در اینجا خالی از لطف نیست یک فرمول کاربردی دیگر را ھم بررسی کنیم تا بھ واسطھ ی آن بتوانیم دبی جریان را در سیلندر
ھای پنوماتیک محاسبھ کنیم

Qn=Q/T.60.10-.0.001
)Qnجریاندبی،Qکورسیکدرمصرفیھوای،Tباشدمیپیستونجابجاییزمان(.

در مورد انتخاب شیر ھای پنیوماتیک یک کمیت مھم تعریف می شود کھ ضریب جریان نام دارد .
ضریب جریان کمیتی است برای نشان دادن ارتباط افت فشار و نرخ جریان عبوری از شیر (در مورد شیرآلات پنیوماتیکی بھ

دلیل عدم تراکم پذیری ھوا محاسبات پیچیده ای دارد )
CV=Q/X. T/ AP.P out

P،شیردرفشارافتAP،جریانضریبCVشدهارائھفرمولدر outمطلقصورتبھخروجیفشار،Qجریاننرخ
.باشندمیاینچیھایواحدبرای22.48ومتریکواحدبرای68.7ثابتQ،ھوادمایT،شیرازعبوری

البتھ باید بھ خاطر داشت کھ ھر چھ شیر بزرگتر باشد ضریب جریا ن بیشتر ولی مقاومت در برابر جریان کمتر و در نتیجھ  افت
فشار ھم کمتر است و ھمانگونھ کھ از این موارد ذکر شده بر می آید می توانیم اینگونھ عنوان کنیم کھ افت فشار با مربع شدت

جریان متناسب است .

خوب علاوه بر مطالب کلی یاد شده در مورد ھیدرولیک یکسری محاسبات مربوط بھ شیرھا را خاطر نشان می نماییم.
شیر اصولا و کلا بھ وسیلھ ای اطلاق می شود کھ برای کنترل انرژی ساختھ شده است و قادر است فشار یا دبی  را کنترل و
تنظیم نماید(نکتھ جالب اینجاست کھ ھر گاه از متخصصان در مورد نام قطعھ ای کھ در رابطھ با آن اطلاعی ندارند بپرسید در

جواب حتما خواھید شنید کھ این قطعھ یک شیر است !!!)
شیر آلات بھ طور کلی در چھار قسمت طبقھ بندی می شوند شیرھای کنترل جھت ، شیرھای کنترل فشار ، شیرھای کنترل

جریان و شیر ھای یک طرفھ



در طراحی خطوط مدار یکی از مھمترین موارد، توجھ بھ میزان افت فشار سیستم  در ھنگام عبور سیال از  خطوطدقت کنید
مدار است .

واضح است کھ چون این افت فشار رابطھ مستقیمی با درصد باز بودن شیر ، نوع سیال و شرایط آن ، ساختمان داخلی شیر ،
سایز شیر ، متریال تشکیل دھنده شیر و حتی سطح صیقلی  داخلی خطوط دارد ما بھ تشریح کمیت ضریب جریان شیر می

پردازیم.
۶٠آبازآمریکاییگالنیکازاستعبارتCVیکتعریفطبقکھداردنامCVشیرضریبھمانیاشیرجریانضریب

درجھ فارنھایت کھ در ھنگام عبور از شیر یک پی اس آی  افت فشار داشتھ باشد.
با مشخص بودن ضریب جریان می توان محاسبات مربوط بھ افت فشار و تعیین سایز را انجام داد تا ھمواره در مدار دبی

پایداری را داشتھ باشیم .
ازعبوریحجمیجریاننسبتحقیقتدرکھشودمیاستفادهKVبنامدیگریضریبازCVجایبھمواردبرخیدرالبتھ
.است١barفشاروسانتیگراددرجھ۴٠الی۵بیندمایدر،ساعتدرمکعبمترحسببرشیریک

.شودمیارائھشیرسازندهتوسطCVمقدارمعمولاکھاستصورتاینبھCVضریبباKVرابطھ
کھترتیببدین؛نموداستفادهنیزآزمایشازتوانمیCVمقدارتعیینبرایواستشیرشدنبازدرصدازتابعیCVمقدار

سیالی را با دبی خاصی از شیر عبور داده و میزان افت فشار آن را می سنجند .
از شیر برقی در دستگاه ھای مختلف ساده و یا پیچیده استفاده می شود ، از آبیاری باغ و باغچھ بھ صورت اتوماتیک بگیرید تا دستگاه

.plcھای
شیر برقی ھا برحسب نوع کاربرد اسامی گوناگونی دارند .

Industrialباشیدداشتھخاطربھشوند،مینامیدهvalveصنعتیشیرآلاتوFaucetخانگیشیرآلات Valveیواژهیکھم
کلی است ولی اصولا منظور از شیر برقی در واقع قطعھ ای است کھ در حیطھ ی باز و بست یا قطع و وصل جریان سیال بھ کار

گماری می شود.
Ballتوپیشیرھایمثل Valve،ایپروانھ شیرھایButterfly Valve،ایدروازه شیرھایGate Valve،مخروطیشیر

Plug Valveکره ایشیرھایجریان،مثلکنترلوتنظیمبرایمناسبھایبرقیشیریاGlobe Valve،یکطرفھشیرCheck
Valve،سوزنیشیرNeedle Valve.

Diaphragmدیافراگمیشیرھایازمی توانشدهیادمواردازغیر Valveکرد.یاد
خوب واضح است کھ بستھ بھ نوع کاربرد جنس مواد تشکیل دھنده شیر ھا مختلف است مثلا در کارھای ساختمانی شیرھای چدنی ،
برنزی ، برنجی و گاھی استیل استفاده می شود و در کارھای صنعتی شیرآلات عموما از فولاد کربنی ، فولاد آلیاژی و یا فولاد ضد

زنگ ھستند .
و محیط ھایی کھ ولوھا باید در آنھا عمل کنند ولوھا نیز گسترده وبھ واسطھ گوناگونی و تنوع سیستمھا ، سیالاتطبیعی است کھ

متنوع باشند کھ ھرکدام برای مقاصد خاص طراحی شده اند.
بعضی توانایی کنترل جریان را بھ صورت دریچھ ای دارند، بعضی قادر بھ جلوگیری از عبور جریان و گروھی دیگر ایده آل

در سیستم ھای خورنده یا فشار بالا .
دانش و درک این اختلاف و چگونگی اثرگذاری این قابلیت ھا بر عملکرد ولو و بھ تبع عملکرد موفقیت آمیز یک تجھیز امری

حیاتی و ضروری است .
BALLتوپیشیر،داشتخواھیمکنیمبندیدستھراھاشیرمغزینوعاساسبراگر VALVE،سماوریشیرPLUG

VALVE،سوزنیشیرNEEDLE VALVE،ایدروازهشیرGATE VALVE،ایپروانھشیرBUTTERFLY
VALVE،دیافراگمیشیرDIAPHRAGM VALVE،بشقابیشیرGLOBE VALVEولوچکنھایتاو

CHECK VALVE
خوب برای سوق مطالب بھ سمت کاربرد بھتر در اینجا یک سری نکات قابل توجھ در ھنگام انتخاب شیر برقی را متذکر می

شویم

اولین نکتھ توجھ بھ ولتاژ ورودی مد نظر ماست باید بدانیم کھ ولتاژ مد نظر بھ چھ صورتی می باشد

دومین نکتھ توجھ بسیار بسیار زیاد بھ میزان عملکردی است کھ از شیر برقی انتظار داریم مشخصا منظور ما میزان سیکلھای
کاری مورد انتظار و حداکثر زمان فعالیت شیر برقی می باشد .

سومین نکتھ توجھ بھ اندازه و سایز می باشد، تا مطابق با طراحی کھ انجام شده انتخاب نماییم.

چھارمین نکتھ توجھ بھ فشار کاری مدار و بھ تبع فشار کاری شیر برقی می باشد.



پنجمین نکتھ توجھ بھ نوع سیال و محیط می باشد کھ مثلا مواد قابل انفجار و یا ھوا ھر کدام برخورد مناسب خود را می طلبند.

بھ منظور توضیحات دقیق تر با شیر آلات کنترل جھت جریان آغاز می کنیم
چھار مکانیسم اصلی برای کنترل جھت جریان در طراحی ولوھا وجود دارد اول حرکت یک دیسک یا توپی بھ سمت داخل یا

Globeداخلیمکانیسمدقیقاشودمیجریانجھتکنترلسببدریچھخلاف ValveوNeedle Valve
دوم برشی از یک صفحھ تخت ، استوانھ ای یا کروی در سرتاسر یک دریچھ سبب کنترل جھت می شود یعنی دقیقا سیستم داخلی

Gate ValveوPlug Valve

سوم گردش یک دیسک بیضوی حول یک شفت در سراسر قطر یک دریچھ سبب کنترل جھت جریان می گردد، مکانیسم
Butterfly ValveوBall Valve

ازتعریفیاینوشودمیجریانجھتکنترلسببجریانمسیرداخلبھانعطافقابلجسمیکحرکتچھارمنھایتدرو
Diaphragmشماتیک Valve.است

سلونوئید ولو  اطلاق می شود .در صورت عملکرد با نیروی الکتریک بھ شیر برقی ھای ھیدرولیک

قطع و وصل و از این طریق ھدایت و کنترل مسیر سیال .سلونوئید ولو در حقیقت یک شیر الکترومکانیکی است برای

تبدیلمکانیکیبصورتبھولویکبستنیاباز،چرخشجھت،مکانیکیانرژیبھراالکتریکیانرژیکھاستسلونوئیداین
می کنند.

این ولو ھا بھ واسطھ جریان برق وارد شده بھ بوبین آن ، عمل قطع و یا وصل جریان سیال را انجام می دھند.

سیالراھھسھشیرھایدرومیشوندمانعیانمایندمیصادرراخروجیقسمتدرسیالحضورامکانراھھدوھایشیر
ورودی بھ یکی از دو مسیر خروجی ھدایت می شود.

بالا،عمرطولواعتمادقابلیتکار،انجامدرسرعتچونھاییمزیتوجودسببشیرآلاتمکانیسمدرسلونوئیدقطعھ
،طراحی یکپارچھ و مصرف انرژی پایین می شود.

میلھ،پیچسیمشاملسلونوئیدخودکھاستشدهتشکیلبوبینسولونوییدوبدنھاصلیقسمتدوازھیدرولیکیولوسلونوئیدیک
آھنی، فنر وکانال کنترلی می باشد .

برقوسیلھبھآنشدنبستھوبازکھاستھواومایعاتمثلسیالاتعبوربرایقطعھیکولوسولنوئیدیابرقیشیرعموما
صورت می گیرد.

وشودمیاستفادهبرقجریانبرقراریبرایبوبینازباشیدداشتھخاطربھباشدمیکنتاکتورمشابھتقریبابرقیشیرعملکرد
سلونوئید قسمتی از شیر برقی است کھ مکانیزم اصلی  باز و بستھ کردن شیر را بر عھده می گیرد.

سلونوئید از سھ قسمت سیم پیچ ، قاب و سنبھ سلونوئید متشکل است .

حرکتوسنبھجذبباعثوشودمیآھنرباقابپیچ،سیمبھبرقشدنوصلموقعوشدهساختھفولادورقھایلایھازھاقاب
آن می شود پس در حقیقت سنبھ سلونوئید قسمت متحرک درونی سلونوئید محسوب می شود.



شیر برقی ھا نمونھ ھای مختلفی دارند، شیرھای برقی ھا عموما بھ صورت دو راھھ، سھ راھھ، و چھار راھھ ارائھ می شوند.

خروجیدوومشترکورودیدویاورودییکبارلھکنتاکتمثلدرستراھھسھھایبرقیشیرعملکردبدانیداستجالب
کھ یکی در حالت عادی باز و دیگری در حالت عادی بستھ است می باشد .

وACیاDCمصرفیبرقنوعبودن،راھھچندمانندکردبندیگروهمختلفمنظرھایازتوانمی،نیزراولوھاسولونوئید
.ONوOFFحالتدرآنوضعیت

ولویکیعنوانبھخودھاسلونوئیددیگربعضیدرودھدمیفرمانشیربھمستقیمسولونوئیدولوھا،دایرکشنالبعضیدر
کمکی و کنترلی برای راه اندازی یک شیر بزرگ تر استفاده می شود.

میارائھیکپارچھوواحدصورتبھولیھستندبزرگترولویکباشدهترکیبولوسلونوئیدیکحقیقتدرولوھانوعاین
شوند.

وبادیپرقدرتھایسیستمدرسیلندرھابزرگتر،کنترلصنعتیشیریککنترلبرایھاولوسلونوئیدسریاینکاربرد
می...ومطبوعتھویھ،تبریدھایپتروشیمی،سیستموگاز،نفتاتوماتیک،صنایعوصنعتیآبپاشھایھیدرولیک،سیستم

باشد.
ھیدرولیکشیرکھاستھاییوضعیتتعدادآنھاتعدادکھاستھمکنارھایمربعجھتکنترلشیرھاینمادنکنیدفراموش

میتواند داشتھ باشد و پیکانھای داخل مربع کھ مشخص کننده جھت جریان ما بین دھانھ ھا می باشند .
وشیردھانھتعدادابتدانامگذاریدر،باشدمیشیرنشدهتحریکیانرمالحالتھاوضعیتازیکیشداشارهکھھمانطور

سپس تعداد وضعیت ھا اعلام می شود.
تحریکنظیرنیز(گوناگونیھایمحرکدارایجھتکنترلشیرھایکھشودمیاعلاماستحضارمزیدجھتعلاقمنددوستان

،پدالباتحریک،خارکیاھرمباتحریک،خودکاربرگشتبدوندستیاھرمباتحریک،فنربابرگشتوفشاریکلیدبا
DINاستانداردتوانیدمیبیشترآشناییبرایباشند)میغلطکباتحریکوفنرفشردنباتحریک ISO ملاحظھرا1219
فرمایید.

SAFETYاطمینانشیر VALVE

از تجھیزات ویژه ای کھ یک واحد را در مقابل افزایش ناگھانی فشار ایمن می سازد شیرھای اطمینان ھستند.

کلیبطورھا،کارخانھھاموتورخانھدرناگھانیفشارازدیادازجلوگیریجھتمناسبایوسیلھعنوانبھاطمینانشیرھای
انواع سایتھا ھای صنعتی و برای انواع سیالات مختلف از قبیل گاز، بخار، آب یا ھوای فشرده استفاده می گردند.

قطعات محدود کننده فشار، معمولا تضمین کننده ی فشار قابل تحمل برای دستگاه وھمچنین حافظ ایمنی افراد می باشند.

safeایمنکارکردفشاراصطلاحباشیدداشتھخاطربھ operating limits for pressureویاSOL/Pمعروفبسیار
است.

دراطمینانشیرشدنبازشروعازپساغلبداردولوسفتیطراحینحوهبامستقیمارتباطاطمینانشیرھایعملکردینحوه
POPخاصیتاثردر،فشارازدیاداثر Actionگرددبازکاملاشیرکھزمانیتاشدهتشدیدسرعتبھعملاین.

شیرھای اطمینان بھ واسطھ ی آزاد کردن مقداری از سیال بھ مخزن عملیات ایمن سازی را انجام می دھند.



بھفشارازدیاداثردراستممکنکھفرایندھاییدروگردندمینصبکاریفشارحداکثرایجادمحلدرفشارکنترلشیرھای
اصطلاحاتیاطمینانشیرھاییحوزهکنند.درمیجلوگیریخساراتاینبروزازشودواردخسارتیتجھیزاتیاومحصول

ھستند کھ بھ آنھا اشاره می کنیم

Over Pressure

میارائھراخودتخلیھظرفیتحداکثروگیردمیقراربازکاملاوضعیتدراطمینانشیرآندرکھشودمیاطلاقفشاریبھ
دھد.

Setتنظیمنقطھفشارازبالاترفشاراینکھاستبدیھی Pressureاستانداردھایوھاکاربردبھتوجھباآنمقداروباشدمی
مختلف ، متفاوت می باشد.

BSاستانداردطبق تنظیمیفشاردرصددهحداکثربرابرگازوبخارھایسیستممورددررافشاراختلافمقداراین5500
شیر اطمینان در نظر می گیرند.

Blowdown

ازپساطمینانشیرمحکموکاملشدنبستھجھتکھاستاطمینانشیرتنظیمنقطھازترپایینفشاراختلافمقدارحقیقتدر
باز شدن و سپس برگشت سیستم بھ فشار عادی مد نظر میباشد .

ReseatبھپارامتراینBlowdownبرعلاوه Differentialمیزاناستمعروف.BlowdownاستانداردطبقنیزBS
است.درصددهحدودحداکثر5500

باشندمیمتغیرطراحوانتخابسیستمنوعبھبستھBlowdownوOverpressureمقادیراینکھمھمنکتھ

Set point

ازاطمینانحصولثانیاومذکورقطعاتوتجھیزاتایمنیاولامیباشدمھمدلیلدواطمینان،بھشیرعملکردنقطھمناسبتنظیم
عملکرد شیر اطمینان با حداقل صدا و بدون ایجاد ھرگونھ صدمھ بھ شیر اطمینان .

فشارتنظیمکھداشتخاطربھبایددیگرطرفازباشد،تجھیزاتایمنکارکردفشارمحدودهیاsol/pازبیشترنبایدنقطھاین
دفعاتاحتمالیافزایشسببتنھاوداشتنخواھدھمراهبھمزیتیھیچگونھsol/pازکمترفشاررویاطمینانشیرآزادسازی

باز شدن شیر اطمینان و  در نتیجھ فرسایش خواھد شد .

شدنبازازتاشودگرفتھنظردراطمینانشیرتنظیمفشاردربایدکھاستدیگریپارامترسیستمفشاراحتمالیتغییراتمیزان
بی مورد شیر جلوگیری بعمل آید.

پدیدهاینبھکھنمودخواھدکاربستھبھنزدیکحالتدرمواردازبسیاریدراطمینانشیرمورداینانگاشتننادیدهصورتدر
simmeringشود.میگفتھ



مسائلوسروصداایجادبرعلاوهومیدھدرویتنظیمنقطھبھسیستمفشاراندازهازبیشبودننزدیکنتیجھدرحالتاین
جانبی ،باعث ایجاد صدمھ بھ قسمت ھای داخلی شیر و در نتیجھ نشتی دائمی آن خواھد شد.

Shut-off margin

ازاطمینانوگارانتیعنوانبھنیزاطمینانیباشند،فشارنزدیکھمبھاطمینانشیرتنظیمنقطھوسیستمکاریفشارھنگامی
راسیستماحتمالیفشارتغییراتکھنکنیدفراموشباشدمیbarدھمیکحدودمعمولاکھگرددمیلحاظشیرکاملماندنبستھ

در نظر بگیرید.

سیستمیکدررافشارحداکثرحقیقتدرقطعات،ایندارندشکنفشارشیرھایعنوانباکاربردپرسرییکاطمینانشیرھای
بھشیراینطریقازسیالبرسد،جریانخاصیحدبھسیستمیکدرفشارمیزانکھھنگامیکھصورتاینبھمیکنندمحدود

مخزن ھیدرولیک تخلیھ میشود

شیرھای کنترل فشار بلوکی

شیرھای کنترل فشار خطی

شیرھای کنترل فشار کارتریجی

شیرھای کنترل فشار مدولار یا زیر شیری

یکدرکھاستزمانیھماندقیقااین،کردتبدیلمشخصوثابتفشاریبھرامتغیریاوبالافشاریککھاستلازمگاھی
تنظیموکنترلحقیقتدرفشارکنترلشیرھایکارگیریبھاز،ھدفنمایندمیاستفادهھیدرولیکشکنفشارشیریکازمدار

حداکثر فشار قسمتی از مدار یا کل مدار ھیدرولیک است.

Safety Valve And Relief Valve

Safety valveشود.میتعریفمختلفیاستانداردھایدرکھدارددرصنعتفراوانتنوعیکارکردنوعبامتناسب

Iاستانداردمثالبرای VIIIاستانداردپایھبرزنیم.میمثالنمونھجھترافشارتحتمخازنوبویلرانواعبرای
ASME/ANSI PTC دارند:رازیربندیطبقھتجھیزاتاین25.3

LOW LIFT SAFETY VALVES

FULL LIFT SAFETY VALVES

FULL BORE SAFETY VALVES

BALANCES SAFETY VALVES



PILOT OPERATED PRESSURE RELIEF VALVES

CONVENTIONAL SAFETY VALVES

LIFT SAFETY VALVES

HIGH LIFT SAFETY VALVES

PROPORTIONAL SAFETY VALVES

DIAPHRAGM SAFETY VALVES

BELLOWS SAFETY ALVES

CONTROLLED SAFETY VALVES

ASSISTED SAFETY VALVES

BALANCED PISTON SAFETY VALVES

safetyاطمینانشیرھایواژهھیدرولیکدرھموارهباشیدداشتھخاطربھ valveشکنفشاراطمینانشیروsafety
relief valveواحددرسیالاضافیفشارسازیآزادبامرتبطتجھیزاتیدقیقامنظوروشوندمیگرفتھکاربھمضمونیکبا

می باشد.

البتھگیرند.صدمیقراراستفادهموردبحرانیشرایطدرعملکردبرایولوھاازوسیعیمحدودهحیطھایندراستبدیھیخوب
safetyاطمینانشیریواژهدوبرایایویژهوفردبھمنحصر،خاصتعاریفاستانداردھابیشتردروعلمیصورتبھکھ

valveشکنفشاراطمینانشیروsafety relief valveداردوجودھمعملکرددرتفاوتاینحتماوداردوجود.

درمثالبرایاستقایلمعنیلحاظازکاربردیتجھیزاتاصطلاحاتبینھاییتفاوتاروپاوآمریکااستانداردھایالبتھ
safetyشکنفشاراطمینانشیرھای valveتنظیمیفشاربھعملکردیفشاراینکھمحضبھset pointشیراینسریعابرسد

عمل می کند و تا ھنگامی کھ فشار عملکردی بھ پائین تر از فشار تنظیمی نرسد این شیر باز خواھد ماند.

safetyشکنفشاراطمینانشیرھایدرولی relief valveبھولواینرودبالاتنظیمیفشارنقطھتاسیالورودیفشاراگر
Reliefنماید.بالانسرافشارتاشدهبازتدریج ValveحالتدرمداومبصورتمعمولاOver Pressureتاکنندمیعمل

فشار سیستم را در حد نرمال تنظیم کنند.

ھایسیالبرایگرفتنتیجھمیتوانپسنیستایضربھکردنعملیاpop-actionصورتبھھرگزولوھااینکردنعمل
reliefشکنفشارشیرمتراکمغیر valveاطمینانشیرعموماپذیرتراکمسیالاتبرایوآلایدهایگزینھsafety valve

ایده آل خواھد بود.



safetyیکنصبازقبلھموارهاستمھمبسیاربسیاربسیار valveاطمینانمدارخطوطداخلبودنتمیزازمداردر
حاصل نمود تا از ورود ذرات بھ داخل سفتی ولو و صدمھ دیدن آن جلوگیری شود.

سیستمیکدرفشارمیزانکھھنگامیکھصورتاینبھکنندمیمحدودسیستمیکدررافشارحداکثرحقیقتدرقطعاتاین
استفادهھیدرولیکمداریکدرمیشود،مشخصاتخلیھھیدرولیکمخزنبھشیراینطریقازسیالبرسد،جریانخاصیحدبھ
ھایھزینھتحمیلوسیالانرژیرفتھدرازداشتخواھدخودھمراهبھکھبالاییایمنیبرعلاوهھاولوریلیفپرشراز

اضافی جلوگیری می نمایند.

اینکھبریمنمیخاطرازونماییممیتوجھقطعھآلایدهکاریفشاربھلزوماانتخابھنگامدرکھمستحضرندعزیزدوستان
قطعھ کنترل فشار باید چھ مشخصھ ای داشتھ باشد البتھ در این مورد مفصل تر بحث خواھیم کرد .

ھایشیرداخلیمکانیسماساسبرکھنماییمدقتبایدشدهیادمطالببرعلاوهکھاستایناینجادرتوجھقابلنکتھولی
یکیافنریکیاجریانعبورازجلوگیریعاملآنھادرکھشوندمیارائھنشستیوکشوییسریدودرفشارکنندهمحدود
ھرگاهکھاستصورتاینبھفنریفشارکنندهمحدودھایشیرعملکرداصلدیگرمنظریازکلیطوربھولیمیباشداسپول
میزانھمانبھمخزنسمتبھجریانعبوریمحفظھشودبیشترفنرنیرویازشکنفشارقطعھبھورودیفشارنیروی

افزایش فشار باز شده و بخشی از دبی یا جریان بھ سمت مخزن سرازیر میشود.

نوعمنظرازگروهدواینخودولیمیشوندبندیتقسیمدارپایلوتومستقیمعملکردعمدهسریدودرشکنفشارھایشیر
نصب می توانند بلوکی ، خطی یا کارتریجی را شامل شوند.

،یکھیدرولیکشکنفشارشیرھایتمامیمیباشند.مستقیمعملکردباشکنفشاراطمینان،شیرھایشیرھاینوعترینساده
اتصالمخزنبھسیالبرگشتمسیربھکھدارندتخلیھدھانھویکشودمیمتصلپمپخروجیمسیربھکھدارندفشاریدھانھ

می یابد .

دھانھرویبررا،آنپشتازفنریکونیرویداردقرارفشارورودیدھانھجلویمخروطیمغزییکیاساچمھیک
میفشارد.

نیرویازکمترنیرواینکھمادامیوکردهواردساچمھبھرانیروییشکنفشارشیردھانھبھورودیسیستمدرونسیالفشار
شود.ھنگاممیجاریسیستمدیگرھایقسمتبھفشارتحتسیالتبعبھوداردمینگاهبستھرادھانھھمچنانباشد،ساچمھفنر

وسیالشودمیزدهکناردھانھمقابلازساچمھباشدفنرنیرویبرغالبساچمھبرواردنیرویکھحدیبھسیالفشارافزایش
اجازه راھیابی بھ طرف مخزن را خواھد داشت.

پیچپیچاندنسادگیبھکردتنظیمفنرفشردگیمیزانباتوانمیرااطمینانشیرعملکردبراینیازموردفشارمیزانکنیددقت
Directمستقیمشکنفشارشیررااطمینانشیرنوعاین!دستیسریھایشکنفشارفنرپشتتنظیم Actingاینازمینامند
اطمینانشیریکگرافیکینمادباکھنیستلطفازخالیخوببندد.میرافشارورودیدھانھجلویمستقیماساچمھکھجھت

آشنا شوید !!!

طرفیک.درنیستخروجیوورودیدھانھباراستامربع،ھمداخلفلشیعنیاستبستھعادیحالتدراطمینانشیر
داردشیرداشتننگھبستھدرسعیکھفنریمقابلطرفدروداردشیرکردنبازبھسعیکھمسیریمنزلھبھچینمربع،خط

مشخص است.فلش روی فنر نشان دھنده قابلیت تنظیم نیروی فنر می باشد.

Pilotدارپیلوتاطمینانشیرازھیدرولیکیمدارھایاغلبمستقیمھیدرولیکیشکنفشارشیربرعلاوه –Operated
Relief Valveمیکنند.استفاده



شیرابتداسیستمفشاراعمالبااست.شدهتشکیلاصلیاطمینانشیریکوکوچکپیلوتاطمینانشیریکترکیبازسریاین
پیلوت باز می شود و بھ تبع عملکرد شیر اطمینان اصلی حاصل می گردد.

ویکشودمیوصلپمپخروجیمسیربھکھفشارورودیدھانھیکنیزدارپیلوتاطمینان،شیرمستقیماطمینانشیرھمانند
اصلیقسمتدرباشد.میمخروطیمغزیشاملمعمولاپیلوتقسمتمکانیسم.داردگرددمیمتصلمخزنبھکھتخلیھدھانھ
میاجازهکھھستorificeگذرگاهنامبھکوچکسوراخیکپیستوندردارد.قرارراھنمامیلھیکبھمتصلپیستونیک

دھد فشار و نیرو بھ ھر دو طرف پیستون  بھ صورت برابر وارد شود.

ازفشار،شودمیجریانعبورمانعوداردمینگاهبستھرافشارشکنشیرکھاستاصلیفنرنیرویاینعادیحالتدر
کنارپیلوتدھانھجلویازپیلوتمغزینصابحدبھافزایشصورتدرشودمیواردنیزپیلوتمغزیبھپیلوتمسیرطریق

باریکدلیلبھمسیراینازجریانعبورمحضبھشدهتخلیھمخزنبھپیلوتمسیرطریقازسیالجریانازاندکیرودمی
حرکتبالابھحرکتسببپیستونطرفیکدرایلحظھفشارافتاینشودمیایجادپیستونپشتدرفشارافتیکبودن

پیستون و باز شدن دھانھ ی خروجی اصلی شیر فشارشکن و جریان سیال بھ مخزن ھیدرولیک می شود .

،داردبیشتریفشارتحملوجریانعبوریظرفیتمستقیمھیدرولیکفشارشکنشیربھنسبتدارپیلوتفشارشکنشیر
دارارادورراهازکنترلقابلیتدارپیلوتھیدرولیکفشارشکنشیرواستوسیعدارپیلوتشیرھایفشارتنظیمیمحدوده

می باشند.

تواناییکھاندشدهتولیدیکسانشماتیکوخصوصیاتباولوھاازسرییکجوروجمعوکامپکتمدارھایطراحیجھت
،ولوکنترلفلو،ولوریلیف،ولودایرکشنالکنیدتصوربھتردرکبرای،ھستندداراراھمرویآپارتمانیصورتبھنصب

جایممکنفضایکمتریندرومتصلھمرویرامدارایناتصالاتباوچیدهھمرویرا...وولوآنلودینگ،ولوسکوئنس
دھی نمایید ، این سری را اصطلاحا مدولار یا زیر شیری مینامند .

توجھ کنید این گروه عموما برای ظرفیت ھای پایین طراحی شده اند.

نصبنحوهاینوگردندنصبمنیفولدیکرویبربایدلزومابلوکیشکنفشارشیرھایآیدمیبرکدامھرنامازکھھمانگونھ
روی بلوک بھ مزیت جمع و جور بودن مدار می افزاید البتھ بھ شرط و شروطی !!!

کھالبتھباشدمیشکنفشارشیرھایازگروهاینبھمھندسانجذبسببسریاینفردبھمنحصرقدرتوبالالیتراژظرفیت
در سری شیر فشار شکن ھیدرولیکی پیلوتدار ظرفیت ھای بالا با دقت ایده آل ساپورت می شوند .

INیاخطییاراھیسرھیدرولیکیشکنفشارشیرکھاستمشخصخوبخطیسریمورددر LINEبھسریعالعادهفوق
نوعبھبستگیبسیارالبتھاستبرخوردارسطحترینپایینازنصباینگونھایمنیباشیدداشتھخاطربھشودمیاضافھمدار

مدار و اتصالات  دارد.

کارتریجسریھمینھیدرولیکیھایولومورددرآلایدهسریبدانیمبایدکارتریجیشکنفشارشیرھایسومگروهمورددر
دسترسدریکجاتوانیممیراآلایدهکاریفشاروعالیظرفیت،العادهفوق،ایمنیفردبھمنحصردقتباشندمیھاولو

داشتھ باشیم .

طریقازھیدرولیکیشکنفشارشیرھایوسیلھبھفشارکنترلترصحیحتعبیربھیافشارکاھشکھنماییمعنوانراغبیمبسیار
نصب این قطعات بھ دو روش سری و موازی در مدار امکان میپذیرد .



وگیریممیبھرهموازینصبطریقازغالباباشیمداشتھمختلفیفشارھایمختلفھایقسمتدربودلازممداریکدرھرگاه
وbarدویستازبالاترفشاری،باشیمداشتھزیادنوسانبابالایفشارسیستمیکازقسمتیدریاسیستمیکدرھرگاه

کاریفشارھایبادقیققطعاتازگیریبھرهاولراهداریمروپیشراراهدوکنیمتبدیلبارپنجاهبھمثلارافشاراینبخواھیم
دربرساندپنجاهبھرافشاردومیودادهکاھشbarدویستبھرافشاراولیکھشکنفشاردوازاستفادهدوموباشدمیبالا

این صورت فشار شکن ھا بھ صورت موازی در مدار نصب خواھند شد .

تقریباکھکنیمادعابتوانیمتانماییماضافھرامطالبیھمآنھاکاریھایفشاروھاشکنفشارسایزمورددربایدفوقمطالبدر
کامل بھ طور اجمالی و عمومی مبحث را ارائھ نموده ایم .

وابعاد،ھاظرفیت،شوندمیبندیطبقھاینچحسببرھیدرولیکیقطعاتسایزاغلبکھباشندمستحضرعلاقمندعزیزان
اندازه بر این مبنا مشخص می شود .

در مورد فشارھای کاری ھم از فشارھای منفی آغاز می شوند و ھر کمپانی تا سقف خاصی را ساپورت می نماید .

شکنفشارمورددراستلازمزمانھر.کنندمیپشتیبانیھمراپایینبسیارومنفیفشارھایھاکمپانیازبعضیالبتھ
وفنیمشخصاتبافشارشکنسریچندینمیاندرکھکنیمنمیفراموشنماییممکتوبیانمودهبیانرامطلبیھیدرولیک

عملکردیکھاینضمنکھشودمیاطلاقھیدرولیکیولوریلیفبھآلایدهھیدرولیکیشکنفشارشیریواژهیکسانشماتیک
دقیقبسیاربسیارھمکاریفشارمینیممازترپایینفشارھایدرنمایدمیارائھکاریفشارماکزیممازبالاترفشاریدرمطلوب

باشد.

Unloadingولوآنلودینگکنندهباربیشیرھای Valves

خاصیحدبھفشاروقتیدوھردر،دارنداطمینانشیرھایبھزیادیشباھتھاولوآنلودینگداخلیمکانیسموساختمان
ازتواندمیراخودپیلوتمسیرفشار،ولوآنلودینگشیرکھتفاوتاینباکردخواھندتخلیھمخزنبھراسیالبرسد.جریان

دیگرتعبیربھیاگرددتامینورودیدھانھازبایدحتمافشاراطمینان،اینشیرھایدرکھحالیکند،دردریافتمداردرجاییھر
میتخلیھمخزنبھراناچیزفشارباپمپازارسالیجریاننیست،نیازیپمپتوسطشدهایجادسیالجریانبھکھمواقعیدر

.بھشودمیجلوگیریفشارشکنشیرطریقازبالافشارسیالتخلیھازناشیحرارتسبببھانرژیاتلافازدرنتیجھنماید.
خاطر داشتھ باشید شماتیک ظاھری شیر انلودینگ ولو دقیقا ھمانند شیر فشار شکن ھیدرولیک میباشد.

Pressureولوردیوسینگفشارکاھندهشیرھای Reducing Valves

نمادبھتردرکبرایشودمیتقاضاعزیزعلاقمنداناز،یابدکاھشمدارازقسمتیدرسیالفشارسطحکھاستلازمگاھی
درستاستبازعادیحالتدرولوردیوسینگشیرھایداخلیکنند.مکانیسممقایسھاطمینانشیرنمادبارافشارکاھندهشیر

برخلاف شیر ھای اطمینان  کھ در حالت عادی بستھ اند .

ورودیدھانھمسیرازکھشکنفشارشیرھایمیگیرند،برعکسفرمانخودخروجیدھانھمسیر،ازفشارکاھندهشیرکنیددقت
شیردرکھمیباشدفشارکاھندهھایشیردرفرعییتخلیھمسیریکوجودبعدیاھمیتپرتفاوتگیردمیفرمانخود

اطمینان ھیدرولیک چنین مسیری وجود ندارد.

خروجوورودسمتدوھردرفشاروجودسبببھکنیددقت.دارداتصالھیدرولیکمخزنبھمسیراینکھاستبدیھیخوب
بھخروجیمستقیماتصالسبببھھیدرولیکاطمینانشیرامااستضروریفرعیتخلیھمسیریکوجودولوردیوسینگ

یھمھمورددرفرعیتخلیھمسیروجودکلیموضوعندارد،اینرانیازاینمخزنبھداخلیھایحفرهتخلیھامکانومخزن



احتمالبھصورتاینغیردراستصادقنیزندارنداتصالمخزنبھآنھاھایدھانھازیکیکھھیدرولیکیشیرھایوقطعات
زیاد پس از مدتی اجزای آب بندی آنھا آسیب خواھد دید.

Sequenceولوسکونسترتیبیشیر،توالیشیرھای Valves

استفشارکنترلشیرنوعیخودکھتوالیشیرازمیتوانیمصورتایندرکنندحرکتترتیببھعملگردوکھاستلازمگاھی
بھره ببریم  .

.بھکنیدمقایسھھمبارادوشیرایننمادلطفادارند.اطمینانشیرھایبھھاییشباھت،ساختماننظرازنیزتوالیشیرھایاین
تعبیر دیگر سکوئنس ولو برای کنترل ترتیب عملکرد دو شاخھ موازی از مدار مورد استفاده قرار می گیرد.

اولسیلندرکورسطیازپسدومسیلندرکھنمودکنترلنحویبھراسیلندردوعملکردتوانمیشیراینتوسطمثالعنوانبھ
مدارازقسمتیکدرمعیناندازهبھفشارتامینازاطمینانحصولمنظوربھترتیبیھایشیرازحقیقتدر،گرددعملوارد

قبل از شروع بکار قسمت دیگر نیز استفاده می شود.

تنظیمحدبھورودیدھانھفشاررسیدن،ھنگامھیدرولیکمخزنبھشیرازخروجیجریانیتخلیھجایبھولوسکونسدر
شده،جریان بھ قسمت خاص مد نظر ھدایت می گردد.

توالیشیرکنارازعکسجھتدرسیالراحتعبورسببھیدرولیکتوالیشیرکناردرطرفھیکشیربدانیداستجالب
ازسیالآسانوراحتعبورمیباشدولوسکونسشماتیکازقسمتیخودیکطرفھشیراینکھبھتوجھبایعنیدقیقااینمیشود،

دھانھ خروجی بھ طرف دھانھ ورودی شیر توالی را میسر میسازد.

کنترلمداردرتوانمیراتوالیشیرکاربرددارند.فرعیتخلیھمسیریکھمھیدرولیکتوالیھایشیرکھاستواضحخوب
ابتدااولسیلندردارند،قرارموازیصورتبھکھداردوجودسیلندردویاعملگردوکھاستبدیھی،دیدھیدرولیکپرسیک
استفادهتوالیشیرازمدارایندر،اگرمیکندخمنظرموردفرمبھراکارقطعھوآمدهجلودومسیلندرسپسببنددراگیرهباید

نشود ،ھر دو سیلندر ھمزمان عمل خواھند نمود کھ این اصلا مطلوب نیست .

مدتاینتمامدربرسدخودحرکتیکورسانتھایبھتاکندحرکتجلوبھگیرهاولسیلندربابایدابتداکھاستآلایدهکاملا
عملگیرهسیلندرابتداراھھ،چھاراسپولیجھتکنترلشیرحالتتغییربابنابراینباشد.ثابتخودجایدرمحکمکار،قطعھ

سیستمدرفشاررسید،خودکورسانتھایبھگیرهسیلندروقتیشود.نمیھدایتکنخمسیلندرطرفبھجریانیھیچوکندمی
بالا می رود و بھ تبع شیر توالی تحریک می گردد و سبب حرکت سیلندر خم کن بھ طرف پایین می شود.

روگیرهسیلندرکاملحرکتازپسکھنحویبھباشدبالاکافیاندازهبھبایدتوالیشیرتنظیمیفشارکھنماییدتوجھنکتھاینبھ
دیگرطرفازبرسدکنخمسیلندربھجریانوگرددفراھمولوسکونسشدنبازدیگرتعبیربھیاعملکردامکان،جلوبھ

صورتبھکھاستانرژیاتلافنوعیشیرایندرفشارافتزیراباشدزیادخیلینبایدترتیبیشیرتنظیمی،فشارنماییددقت
گرما ظاھر می شود.

ھایسیلندردرراترتیبیھیدرولیکشیرکاربرداینبرعلاوهگردد.میمشخصخطاوسعیباسیستمیکاجزایبھینھتنظیم
درموازییکطرفھشیروجودشوند.میکنخمسیلندرپایینسمتبھحرکتسببکھنماییدمشاھدهتوانیدمینیزکنخم

اثربیتقریباونکندعبورجریانیتوالیشیرعقب،ازبھروھاسیلندرحرکتھنگامدرکھشودمیباعثتوالیشیرمکانیسم
باشد.پس ھر دو سیلندر با ھم بھ عقب حرکت می کنند و جریان پمپ بین آنھا تقسیم میشود کھ ممکن است جالب نباشد.



سپسوکندحرکتعقببھکنخمسیلندرابتداخمکاریپایانازپسکھاستصورتاینبھآلایدهمعمولامواقعیچنیندر
یکمشکلایننمودنمرتفعبرایاست.شدهمھارمحکمگیرهتوسطکارقطعھعملیات،زمانکلدریعنیشودبازگیرهسیلندر

حرکتازپسکھشودنصبگیرهسیلندربرگشتمسیردربایدولوسکونسنمایند.اینمیاضافھمداردردیگرایمرحلھشیر
بھکنخمسیلندربرگشتازپسخمکاریعملیاتپایانکند.درحرکتبھشروعکنخمجلو،سیلندربھروگیرهسیلندرکامل
راهازکنترلتوالیشیرھایدراست.پذیرامکاننیزدورراهازولوسکونسشیرشد.تحریکخواھدآزادگیره،سیلندرعقب

دور،یک مسیر پیلوت وجود دارد کھ توسط فشار در یک قسمت از مدار تحریک می شود نھ از مسیر ورودی خود شیر!!!

Counterbalanceولوبالانسکانتروزنکنندهخنثیشیرھای Valve

ولودایرکشنالکھزمانینمایدمیحملپایینیابالاسمتبھراوزنیومیشودنصبعمودیحالتدرھیدرولیکسیلندرگاھی
برایفشارکنترلھایشیرازسریاینباشدزمینگرانشنیرویجھتدرسیلندرحرکتودھدمسیرتغییرجھتکنترل

جلوگیری از حرکت ناخواستھ بار تحت نیروی ثقل بھ کار می روند .
این وضعیت دقیقا ھنگامی روی می دھد کھ سیلندر عملگر بھ صورت عمودی نصب شده و وزنھ ای را بالا یا پایین می برد.

سرعتافزایشباعثسیلندربھمتصلوزنھ،کندحرکتپایینبھروسیلندرودادهحالتتغییرجھتکنترلشیرکھوقتی
سیلندر می شود.

تواندمیکھاستکنترلقابلغیروزنھآوردنپایینبرایسیلندرحرکتوکشدمیپایینبھراسیلندر،وزنھحقیقتدریعنی
بھ وزنھ و یا سیلندر آسیب وارد نماید.

جھتکنترلشیرکھھنگامیمواردایندراست.پذیرامکانوزنکنندهخنثیشیریکدادنقراربانقیصھایننمودنبرطرف
خاصیحدبھسیلندرازخروجیسیالفشارکھزمانیتاکندآغازخودپایینبھروحرکتتواندنمی،سیلندردھدحالتتغییر
برسد.
بھیکطرفھشیریکوجودمیشود،آمدنپایینھنگامدرسیلندرحرکتثباتسببسیلندرمقابلدرموجودفشارکھکنیدتوجھ

سیالوباشیمشاھدراعادیعملکردیکبالابھروسیلندرحرکتزمانشودمیباعثبالانسکانترشیرباموازیصورت
اصلا از سد کانتر بالانس عبور ننماید .

توجھ کنید نماد یک شیر خنثی کننده وزن و شیر توالی دقیقا مانند ھم میباشد.
مسیریکداردخارجیفرعیتخلیھمسیریککھتوالیشیربرخلافدرستھیدرولیکولوبالانسکانترداخلیمکانیسمدر

تخلیھ داخلی تعبیھ شده است دلیل این امر ایجاد امکان تخلیھ تمامی نشتی ھا در داخل خود کانتربالانس میباشد .
عنوانبھراولویکاصولاھیدرولیک،تجھیزاتتولیدھایکمپانیازبعضیشدهذکرمطالبھمینواسطھبھکھباشیدمطلع
شودبرداریبھرهمداردروزنکنندهخنثیشیرعنوانبھولوازبودلازمچنانچھ،دھندمیارائھولوسکونسوبالانسکانتر

گیردقرارمصرفموردتوالیشیرعنوانبھباشدقراراگروشودبستھآنھاخروجیفرعیتخلیھمسیربایدکھاستواضحپر
حتما لازم است مسیر تخلیھ فرعی بھ مخزن سیستم متصل گردد.

مسیرازکنندهخنثیشیرتحریکدار،فشارپیلوتسریدرشوندکنترلدورراهازتوانندمینیزوزنکنندهخنثیشیرھای
ورود سیال بھ سیلندر دریافت می گردد این فشار تحریک بستگی مستقیم بھ میزان وزن دارد.

کھفشاریافتزیراشود.انتخابپایینالمقدورحتیبایدنیزشیرایندرتحریکفشار،ترتیبیشیرمانندباشیدداشتھخاطربھ
ھست در واقع ھمان توان مدار است کھ بھ صورت گرما ھدر می رود .

میزانتغییرباوھموارهشوندمیتعیینخطاوسعیباولوبالانسکانتربھمربوطتنظیماتوفشارافتمیزانتعیینھمھنوز
نیروی وزن باید مجددا تغییر یابند.

Brakeموتورترمزشیرھای Valves

بھرهخطیعملگرھایدرناخواستھیشوندهتندشتابھایایجادازجلوگیریبرایبرایکھھاولوبالانسکانتربرعلاوه
درسادگیاینبھرامطلباینکھایناز(بردبھرهترمزھایشیرازتوانمیدورانیھایعملگرمورددرشوندمیبرداری

عین زیبایی بیان می نماییم غرق شادی ھستیم )
وینچمانندگیرندمیکمکوزنھیکبردنپایینوبالابرایموتورازکھھایسیستمدرراترمزشیرھایاغلبتوانیدمیشما

ھای ھیدرولیکی ملاحظھ نمایید.



واگردشبھراموتوروزنھراندنپایینجایبھداردتمایلوزننیروی،شودمیبردهپایینموتورتوسطوزنھکھھنگامی
Overدھندهشتاببارھای،خارجیھایباراینگونھبھاصطلاحدردارد، Running Loadشود.میاطلاق
بھپمپھمانندراموتورکنترلعدمصورتدروگرفتھشتابپایینبھروحرکتھنگاموزنھوضعیتیچنیندرخوببسیار

جدیآسیبموتوربھوبودخواھدسیالورودمسیرفشارازبالاترسیالخروجمسیرفشاراستبدیھی،داردمیواگردش
وارد خواھد شد .

وورودیمسیرھایبینفشارتفاوتاحساسصورتدرترمزشیرکھاستصورتاینبھترمزشیرعملکردمکانیسم
ازمحدودیتبدونتقریباخروجیسیالدھدمیاجازهورودیفشارازخروجیفشاربودنکمترالبتھوموتوربھخروجی

موتور خارج شود این یعنی عملکرد طبیعی موتور !!!

سببمسیرکردنمحدودباترمزشیرشود،پمپبھورودیمسیرازبیشترپمپخروجیمسیردرفشارکھمواقعیدرو
وعکسجھتدرموتورگردشھنگامبھباشدکنترلتحتپایینبھروبارحرکتویافتھافزایشمسیرایندرفشارمیشود

زمان بالا کشیدن وزنھ توسط موتور ، جریان سیال از شیر یک طرفھ موازی با شیر ترمز عبور خواھد کرد.

CHECKولوچک،جریانسازیکسوھایسوپاپ،طرفھیکولوھای VALVE

ولوھای یکطرفھ ھیدرولیک برای جلوگیری از بازگشت سیال در یک سیستم پایپینگ در نظر گرفتھ می شوند.

ھرگونھوگردیدهولوبازشدنباعثلایندرونازعبوریسیالکنند.فشارمیعملھالایندرسیالجریانتوسطولوھااین
کشیدنرخبھبرایفقطھماین(بدندرکبوتریلانھھایدریچھھماننددرست،شدخواھدولوشدنبستھباعثسیالبرگشت

دانش پزشکی تیم فنی و مھندسی پدیده !!!).

دیسکی،ولوھایچک،نوسانیولوھایچک،باشندصنعتگرانیاریگرتوانندمیولوھاچکازمختلفیھاینمونھواقعدر
چک ولوھای با دیسک دوتکھ ، چک ولو قطع کننده  و چک ولو با دیسک وارونھ از آن جملھ ھستند .

دارایمستقیمبدنھبانوسانیولوھایچککھمیکنیماضافھدیسکیھایولوچکسریبودنکاربردپروبالااھمیتدلیلبھ
دیسکی می باشند کھ در بالای بدنھ قلاب شده است.

gateدارایکھپیوستھخطوطدرعمومانوسانیولوھایچک valveولوھااینچونگیرندمیقراراستفادهموردھستند
دارایکھھاییلایندرکنیددقت،دارندپایینیسیالسرعتکھخطوطیبرایمیدھندعبورخودازرانسبیآزادجریان
نبایدشدخواھدسوپاپھنگامزوداستھلاکسببامرھمینوشودمیبستھوبازپیوستھدیسکچونباشندمیضربانیجریان

از این سری چک ولوھا استفاده نمود.

پساندگردیدهمرتبطیکدیگربھاتصالاتیبوسیلھکھبودهقطعھچندیندارایدیسکیولوھایچکاینکھآنجاییازاصولاالبتھ
نوعاینشدبیانکھھمانطورکلیبطورباشنداستحکامکمتریندارایولوھاچکسایرمیاندرکھگردیدهباعثعاملھمین

چک ولوھا گزینھ مناسبی برای حالتی کھ سیال حرکت ضربھ ای داشتھ ویا برگشت سیال سریع باشد نمی باشند.

ایضربھنیرویوداشتخواھدبیشتریبرگشتسرعتباشدداشتھبزرگینسبتاحرکتدیسککھحالتیدراینبرعلاوه
ھموافقیحالتدرھمتوانمیراولوھاچکنوعاین،نیستمطلوبھرگزکھکردخواھدواردسیستمبھناگھانیرابزرگی
از.نمایدکمکدیسکشدنبستھبھجاذبھنیرویتاباشدبالابھپایینازسیالجریانبایدعمودیحالتدرنمودنصبعمودی

مزیت بارز این سری  میتوان بھ سادگی تجھیزات و امکان تعمیرات ساده تر اشاره نمود .

Gateولوگیت،کشوییشیر valve



قابلھاولوگیت،شودمیاستفادهسیالجریانقطعیاشروعبرایکھاستخطیحرکتباولویحقیقتدرکشوییشیر
تنظیم نبوده و قابلیت تنظیم دریچھ ای جریان را نیز ندارند.

gateاست.ازیافتھاختصاصولواینبھسیالجریاندردیسکگرفتنقرارسبببھGateنام valveعنوانباگاھاslide
valveشود.مییادنیز

بھسیالورودیقطربدانیماستلازممیشود.استفادهسطحترینپایینبھفشارافترساندنجھتکشوییولوھایازاصولا
کشوییھایشیرنامبھکھاولسری،میشوندارایھنوعدودرکشوییشیرھایباشد.لاینقطربرابربایددقیقاولوداخل

نشیمنگاهدوبیندرکھایدروازهتختدیسکیکازاستفادهاساسبرسریاینطراحیمکانیسمھستند،معروفموازی
برایتیزلبھاینکھباشندمیخودپایینقسمتدرتیزیلبھیکدارایحتماولوھاایناستگردیدهتشکیلگرفتھقرارموازی

برش واز بین بردن ذرات جامد ورودی بھ ولو می باشد.

valveبرایرفتنبکاربرعلاوهکھاینولوھاسریاینمھممزیت seatبرایتوانندمی،نامتقارنھایvalve seatھای
زاویھ ای نیز بکار روند.

gateازدومنوع valveدوازنوعاینباشند.درمیمشھورشکلایگوهھایولوگیتنامبھھاseatویکموربgate
shutحالتدرشدنبستھامکانکھگرددمیاستفادهمورب offشیرکھوقتیکشوییشیریکدیسک،نمایندمیفراھمرا
برودبینازاستبازولوکھھنگامیدرمقاومتھرگونھتاشودمیبرداشتھجریانعبورمسیرازشود،کاملامیبازکاملا
داخلدردیسکقرارگیریباشودمیبندیآباصلیصفحھدیسکبندآبرینگیکتوسطشدبستھکاملاولوکھوقتی

رینگ آب بندی، مقدار نشتی صفر و یا بسیار نزدیک نزدیک بھ صفر خواھد بود.

Diaphragmولودیافراگم،دیافراگمیشیر Valve

کردنبستھوبازبرایدیافراگمیشیرھایاز،باشندمیھاولودیافراگمسریخطیعملکرددارایولوھایازدیگریکی
مسیر و تنظیم میزان جریان سیال استفاده میشود.

ایجادجھتبالاقسمتدرولوseatباکھباشدمیآندروندرانعطافقابلدیسکیکوجودبخاطرولوایننامگذاریعلت
وبالابھولوstemوسیلھبھکمپرسوراست.متصلولوکمپرسوریادھندهفشارقسمتبھوگرفتھقرارمناسببندیآبیک

اگروشودمیکشیدهبالابھدیافراگم،کندحرکتبالاسمتبھکمپرسورھمانیادھندهفشارکھکند.ھنگامیمیحرکتپایین
کمپرسور بھ پایین برود آنگاه دیافراگم نیز بھ پایین رفتھ و شکل انتھایی ولو را بھ خود می گیرد.

Diaphragmبدنھداخلبرآمدگیباولودیافراگمسریاولگروهنمایندمیبندیتقسیمگروهدودررادیافراگمیولوھای
Valve weir Typeولوشدنبستھھنگامدرکھشدهتعبیھگریریختھبصورتبدنھداخلدربرامدگییکسریاین،

دیافراگم بر روی این برآمدگی می نشیند و عبور جریان را محدود می نماید.

Diaphragmبدنھداخلبرآمدگیبدونھایولودیافراگمدومسری Valve Straight Through Typeنوعایندر
ولوھا ، دیافراگم بصورت یک شکل گوه ای در می آید .

برایآلیایدهگزینھWeirنمود.سریاستفادهنیزجریاننمودنکنترلدرتوانمیدیافراگمیولوھایازبدانیداستجالب
کنترل جریان میباشد و تنھا ایراد وارد بر آن ھا محدودیت منطقھ عبور سیال می باشد.



دارایسیالکھمواقعیدروکوچکھایجریانکنترلبرایدیافراگمیولوھایکھمیگرددایفاداستحضارمزیدجھتبھ
خاصیت خورندگی بوده یا سیالات رادیواکتیو می توانند بھترین گزینھ ھای انتخابی باشند.

روشن تر از خورشید است کھ عمر مفید دیافراگم ولو بستگی مستقیم بھ نوع سیال  و ھمچنین دما و فشار دارد.

بسیاردماھایدرخوبیبسیارمقاومتزیراشوندمیبردهبھرهالاستومریموادازھادیافراگمتولیددرغالبادلیلھمینبھپس
بالافشارھایودماھادرالاستومریموادمکانیکیخواصکھداشتتوجھمھماینبھبایدکھھرچنددھندمینشانخودازبالا

میباشد!!!فارنھایتیدرجھ١۵٠ازکمتردماھایدماھابھترینوآمدخواھدپایینبسیار

مقابلدرولومختلفقسمتھایکردنایزولھبرایدیافراگمازاستفادهامکانکھاستایندیافراگممکانیسمبعدیبارزمزیت
باشندمیمعلقجامدمواددارایکھسیالاتیھمچنینوخورندهسیالاتبرایخاصیتاینبھتوجھدارد.باوجودعبوریسیال

مناسب خواھند بود. دقت کنید مجموعھ ی درپوش ولو ھرگز در معرض تماس با سیال عبوری قرار نمی گیرد .

BALLولوبال،توپیشیر VALVE

FULLنوعازایدروازهشیرھمراهبھشیراینکھباشندمستحضرعلاقمنددوستان BOREھنگامییعنیدقیقااینوھستند
نمیبھتراینازانصافااستگرفتھقرارآنمسیردرشیرکھاستایلولھباقطرھمشیرتوپیسوراخاستبازتمامشیرکھ

توانستیم بیان نماییم !!!

کاربردکھالبتھصدکنندمیاستفادهولوھابالازغالبادھندعبورPIGپیگمانندجسمیلولھازبودلازماگردلیلھمینبھ
مھم دیگر شیر توپی در مدار تخلیھ مواد زائد از فیلتر ھا می باشد.

ایجادموجبکھمیباشدخاکوگردوجامدذراتاثردرتوپیخودبرگیرندهدرھایتفلونخوردگیتوپیشیرھایعیبتنھا
نشتی می شود ، حیطھ ی تنظیمات باز و بستھ شدن این شیرھا یک چھارم دور می باشد.

PLUGسماوریشیر VALVE

FULLسریاینباشندمیصنعتیشیرآلاتسریترینقدیمیازیکی BOREتوانمیآنھابارزھایمزیتازوباشندنمی
بھ عمر بالای قطعات در حضور اجسام خارجی  و قابلیت استفاده بھ صورت نیمھ باز اشاره نمود.

ھایایستگاهوشبکھشیرھایکردنبازنیمھازاستفادهباعبوریگازجریانکنترلبھنیازکھاضطراریمواقعدرقابلیتاین
است.بسیارحیاتیTHROTTLINGگاھیآید.میکاربھباشدگاز

لغزندهقطعاتروانکارنقشھموبندآبنقشھمگریسشوندارایھخورگریسغیروخورگریستواندمیسماوریھایشیر
ولو را دارد این شیر اکثرا با یک چھارم  دور گردش پلاگ باز و بستھ می شود.

شدنبستھوبازسھولتبرایگیربکسمکانیسمازداردوجودآنھاقطعاتمابینزیادیاصطکاککھبزرگسایزھایشیردر
استفاده میشود کھ بھ شیرھای ھفت ونیم دور نیز مشھورند البتھ استفاده از گیربکس تنھا بھ این نوع از شیر ھا محدود نمی شود!!!

NEEDLEولونیدل،سوزنیشیر VALVE



قراراستفادهموردمکانھاییدراغلبوھستندکوچکابعادباھاییولومعمولاھاولونیدلپیداستشاننامازکھگونھھمان
شکلمخروطیپلاگیکوجودھاشیرایننامگذاریعلتاستنظرمدبالاییبسیاردقتباسیالجریانتنظیمکھگیرندمی

در آنھا می باشد غالبا از سایز یک ھشتم اینچ بھ بالا و از جنس ھای فولاد ضد زنگ ، برنز و برنج  یافت می شوند.

BUTTERFLYولوفلایباتر،ایپروانھشیر VALVE

ازراحتیبھاینکھضمنخودخاصشکلبھتوجھباشیراینگذاشتھسریاینعملکردبرراخودتاثیرولواینرویایینام
،لطیفبسیارساختاریچون,باشدکمفشارولیزیاددبیدارایسیالکھاستمواردیدرآلایدهاستمتمایزھاولودیگر

حساس و شاید با قضاوتی بی انصافانھ ضعیف دارند.

اساسبروکردهدورانخودمحورحولوداردقرارافقیصورتبھکھاستدیسکیکھاشیرایندردبیکنترلعامل
بھراراحتنصبوسادهساختار،آسانشدنبستھوباز,کمفشارافتکند.میتغییرنیزعبوریسیالدبیآنچرخشمیزان

مزیت ھای شیر پروانھ ای بیفزایید لطفا .

GLOBEبشقابیشیر VALVE

GLOBEاغلبدارندبشقابشبیھپلاگیپیداستھاولوایننامازکھھمانگونھ VALVEمشاھدهگازونفتصنایعدررا
می نمایید ولی حتی در لولھ کشی منازل نیز از این نوع ولو بھ وفور استفاده می شود.

برعموداوریفیساینشیراینخاصطراحیمکانیسمدلیلبھومیگیردقراراوریفیسیکرویبشقابیدیسکشیرایندر
ایدرجھنودچرخشدچاراوریفیسازعبورازپسمجدداسیالوشدهجریانایدرجھنودچرخشسببکھاستسیالجریان

GLOBEمیشود.جنسشیرازخروجیجریاندرتوربولانسایجادوفشارافتسببکھگرددمی VALVEفولادازمعمولا
کم کربن دار , چدن چکش خوار و برنز است.

Shuttleیاماکویی،شیرشیر،ولوشاتل،شاتلشیر Valve

یکیحتما.نمایدمیفراھمراھیدرولیکقدرتمنبعدواتصالامکانکھاستھیدرولیکجھتکنترلشیرھایازدیگرینوع
ازبیشازگیریبھرهبھنیاززمانھراصولاکردخواھدرسانیکمکمداربھلزومصورتدرواستاضطراریمنابعاز

یک سوئیچ بر روی یک ماشین باشد میتوانیم از این سری شیر ھا استفاده کنیم تا سطح ایمنی عملکرد مدار افزایش یابد.


